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1 Information on this manual

This manual aims to describe the characteristics and use of the SMART DLM system, as well as its
connection and configuration for start-up.

1.1 Scope, nomenclature and icons

This document will generically refer to the units for charging electric vehicles with the term "Charging
point" or "CP", to the SMART DLM 2.0 as "SMART DLM" and to the installation as "system" or "plant”.

The following icons will also be used to identify the various devices present in an installation.

R @

Power Grid Wattmeter Charging Point

1.2 Target audience

The connection of the installation is directed at qualified personnel. Qualified personnel, as referred to
in this manual, means personnel who at least meet the requirements of all safety standards, rules,
regulations, and legislation applicable to the equipment installation and operating tasks for all the
elements in the installation.

The responsibility for appointing qualified personnel shall always fall to the company employing the
said personnel. This company must decide which worker is suitable for each specific task, in order to
maintain worker safety and comply with all occupational safety legislation.

The said companies are responsible for providing their personnel with adequate training in work with
electrical equipment and for ensuring that such personnel is familiar with the contents of this manual.

1.3 Symbols

Different symbols will be used throughout this manual, to emphasise and highlight certain texts. The general
meaning of these symbols is explained below.

A DANGER This indicates a hazard to personnel or the device.
A CAUTION Indicates importance.

Additional information or references to other parts of the document or
documents.

ABW2012IQMO1_F.docx
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1.4 Safety

/\ CAUTION

All the operations included in this manual must be performed by following the safety guidelines
indicated in the equipment installation manual.

Carefully read the manual for the equipment on which these operations are to be performed.

/\ CAUTION

It is mandatory to comply with all the applicable legislation on safety when working with
electricity.

1.5 Treatment of waste

Communication accessories use components that are harmful to the environment (electronic boards,
batteries, etc.).

At the end of the useful life of the accessory and to ensure that it is treated
correctly, it must be handed over to a manager authorised to handle hazardous
waste.

In this section, in line with its environmentally friendly policy, Ingeteam provides
the Authorised Manager with information on the location of the components to
be decontaminated.

6 ABW2012IQMO01_F.docx
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2 Power Management Systems
Ingeteam differentiates the follow power management capacities in its equipment: ES
- Dynamic Load Management 2.0 FR

-  SMART DLM 2.0

2.1 Dynamic Load Management 2.0 I

Dynamic Load Management 2.0, hereinafter DLM 2.0, is a power management system that is supplied
as standard in all the charging point models.

DLM permits the joint power management of a number of charging points, ensuring that the joint
power threshold assigned is never exceeded, regardless of the number of vehicles connected to the
Charging Points.

The system is multi-master, so that any of the units can assume group management, with no special
equipment required.

The management is adaptive, amp by amp and in real time, based on the number of units in
operation, the type of socket used on each charger and the current demanded by each vehicle.

The maximum number of interconnected units is 30.

Access to, and configuration of the DLM 2.0 is made through the WEB Manager interface.

2.2 SMART DLM 2.0

SMART DLM 2.0 (or Floating-point Dynamic Power Management) refers to the capacity for the real-
time modification of the power setpoint of the DLM 2.0 system, based on the consumption measured
at a point of the installation, in order not to exceed the power defined at the said frontier point.

ABW2012IQMO1_F.docx 7
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3 SMART DLM

3.1 Introduction

The SMART DLM energy manager comprises a set of software and hardware elements that work
together to correctly perform the pre-defined functionality.

3.1.1 Software

The SMART DLM control software is supplied as standard with all the compatible equipment:

- FUSION

- RAPID 50

- RAPID 60

- RAPID 180
- RAPID ST

3.1.2 Hardware - SMART DLM Kit

The SMART DLM kit is always three-phase. There are three different versions, depending on the
installation power at the meter point and the charging point with which communication is to be
established.

- Smart DLM: up to 65 amps per phase (15 kW @ 230Vac)

- Smart DLM Pro: more than 65 amps per phase for FUSION. (metering transformers not
included).

- Smart DLM Pro RAPID: more than 65 amps per phase for RAPID. (metering transformers not
included).

3.2 Installation standard SMART DLM
The set of components forming part of a SMART DLM installation are listed below:

- External wattmeter
- RS485 bus
- Ingeteam charging point

8 8 8
AC —
UTP = > > >
RS485 = =
M I M
o=t '
A l
| (s
R i, Tk e AL |
—
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4 Wattmeter

The SMART DLM kit contains an external wattmeter, supplied by Ingeteam. The wattmeter must be ES

installed on a DIN rail.

Through an RS-485 serial communication between the charging point and the wattmeter, the charging FR
point obtains the wattmeter readings in order to automatically adjust the maximum available power for IT
recharging electric vehicles at the installation.

The connection varies, depending on the wattmeter model installed:

- Direct measue: wattmeter used in installations with a consumption of under 65 A per phase.
- Indirect measue: used in three phase installations with a consumption of more than 65 A.in
any of the phases (current transformers are required).

4.1 Direct measure wattmeter connection

411 EM540

/\ CAUTION

All connections must be made with the power disconnected.

A Voltage inputs / Current inputs
D Navigation and settings buttons
B Digital input, digital output and communication connections

The protective covers protect against direct electrical contact. They should be removed in order to
make the connections and replaced once the connections have been made.

Make the connections as shown in the following figures.

ABW2012IQMO1_F.docx 9
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N L1 N L1 L2 L3

oo
o
o/:/o
o~ o

N1 2 3
N1 2 3
4 5 6
4 5 6 i exe | |1
[} 1
[} ]
| 1
1 1
¥ 1 1
o A
Single-phase installation Three-phase installation

/\ CAUTION

The wattmeter must be installed upstream from the installation that consumes and generates
the power to be managed.

End-of-line resistor and RS485 bus.

Connection points 7 and 8 should be connected to enable the 120Q end-of-line resistor.

789101112

B+ A GND

The RS-485 communication should be made as indicated in the following table:

8 RS-485 B (+)
9 RS-485 A (-)
10 GND

10 ABW2012IQMO01_F.docx
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41.2 EM24 A65

/\ cAUTION

All connections must be made with the power disconnected.

@11 Q1 Q4 @T)F .
o 0

- , AT
30456789 C 30456789)[Or—
k:"“'“ 2 ;3»: w2134 ,..: .

! Zamd T Fy Rl y L
e HE { e— P T - —

EM24-DIN

,——
s

] 220 ©

Vatimetro con las tapas protectoras instaladas Vatimetro ABS con las tapas protectoras extraidas

A. Conexiones B. Joystick C. LED D. Selector E. Display

The protective covers protect against direct electrical contact. They should be removed in order to
make the connections and replaced once the connections have been made.

Make the connections as shown in the following figures.

QY D0OOOOO
Pt 200

L1

Lz o

N .
g \I
Single phase installation * Three phase installation

* A bridge should be made between points 1 and 4 of the
wattmeter.

/\ CAUTION

The wattmeter must be installed upstream from the installation that consumes and generates
the power to be managed.

ABW2012IQMO1_F.docx
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End-of-line resistor and RS485 bus

The 120Q end-of-line resistor should be connected between connection points 41 and 42, which also
coincide with the RS485 bus terminals.

' |w N
‘ooo 5\3@
o /

The RS-485 communication should be made as indicated in the following table:

42 RS-485 B (+)
a1 RS-485 A (-)
43 GND

4.2 Indirect measure wattmeter

421 EMS530

/\ CAUTION

All connections must be made with the power disconnected.

Voltage inputs

Navigation and settings buttons
Digital input, digital output, and communication connections
Current inputs

O m o >

The protective covers protect against direct electrical contact. They should be removed in order to
make the connections and replaced once the connections have been made.

Make the connection as shown in the following figure, installing current transformers in each phase.

12 ABW2012IQMO01_F.docx
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oTo— =z
oTo— &

Single-phase installation

Consult the section on “Current Transformers” for further information on these transformers

/\ CAUTION

—
—
—
—

=z
=9
N
w
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o o—

13141516 1718

Three-phase installation

Ingeteam

The wattmeter must be installed upstream from the installation that consumes and generates

the power to be managed.

End-of-line resistor and RS485 bus

Connection points 7 and 8 should be connected to enable the 120Q end-of-line resistor.

789101112

B+ A- GND

The RS-485 communication should be made as indicated in the following table:

ABW2012IQMO1_F.docx

8 RS-485 B (+)
9 RS-485 A (-)
10 GND
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4.2.2 EM24 A65+

/\ cAUTION

All connections must be made with the power disconnected.

[ ]
0000001

B 9 10 1112 13

0000000
123 4567

©)
095618

"y
@»

w
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)
i fuy

-

o0

o
Q

h 4
p i et KW C i 3 LR e— v
- ! *a Z PEE * 3
—a = T
‘{ n CI F N E '{ L El { “: ! D
——| | % | 1
i k i
O ©
0000000000000 A
[131 32 33 41 42 43 51 52 53 54 55 58 &7
L
Vatimetro con las tapas protectoras instaladas Vatimetro AB5+ con las tapas protectoras extraidas
A. Conexiones B. Joystick C. LED D. Selector E. Display

The protective covers protect against direct electrical contact. They should be removed in order to
make the connections and replaced once the connections have been made.

Make the connection as shown in the following figure, installing current transformers in each phase.

0O0EOOOR®
000 2

Lz
L3 = *

M =

Consult the section on “Current Transformers” for further information on these transformers

/\ CAUTION

The wattmeter must be installed upstream from the installation that consumes and generates
the power to be managed.

14 ABW2012IQMO1_F.docx
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End-of-line resistor and RS485 bus

Ingeteam

The 120Q end-of-line resistor should be connected between connection points 41 and 42, which also

coincide with the RS485 bus terminals.

1 B
OO0 OO0d
31 32733 41 42 43\ 52 53
\- _/

The RS-485 communication should be made as indicated in the following table:

42
41
43

Power supply to wattmeter A65+

Power the wattmeter as indicated.

4.2.3 Current transformers

RS-485 B (+)
RS-485 A ()

GND

Ingeteam does not supply the current transformers. In order to correctly select the current
transformers, you should consider the parameters indicated below:

AbS+

Sw

Sn = 5c + Sw

ABW2012IQMO1_F.docx
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lp: Rated primary current (A)
The rated primary current must be more than or equal to the maximum current per phase in the
system.

Is: Rated secondary current (A)
Value of the rated secondary current of the current transformer.

The rated current of the wattmeter to which the transformer secondary is to be connected is In =5 A
and the maximum current of the same is Imax = 10 A.

To ensure the accuracy of the wattmeter measurement, it will be necessary to use at least one current
transformer with a rated secondary current of Is =5 A.

/\ CAUTION

For transformers with a rated secondary current of less than 5 A, Ingeteam does not guarantee
the accuracy and correct operation of the SMART DLM

/\ DANGER

You must not use a transformer with a rated secondary current of more than the maximum
wattmeter current, in other words 10 A

KN: Transformer ratio (A)
Ratio between the rated current of the primary and the rated current of the secondary. It is expressed
as a fraction. For example: KN = (150 A/ 5 A).

Cl: Accuracy class
The accuracy class is the percentage current error limit when operating at rated current.

Ingeteam requires the accuracy class of current transformers to be 0.5 (Cl 0.5).

It is also acceptable to use current transformers whose accuracy class allows current measurements
to be made with an error of less than that specified for accuracy class 0.5.

Sn: Precision power (VA)

This parameter describes the capacity of the transformer to pass a current through the secondary
through a load, while maintaining the accuracy class. It will be necessary to calculate the power
consumed in VA on the current transformer secondary (in this calculation, take into account the sum of
the wiring and the A65+ wattmeter).

We would recommend selecting a normalised power value that is as close as possible to the
calculated power, while the said normalised power must always be greater than the calculated power.

For correct operation, the following relationship must be met: If this relationship is not met, then
Ingeteam cannot guarantee the accuracy and correct operation of the SMART DLM:

Sn2 Sw+ S¢
Where:

Sw: Power consumption at the A65+ wattmeter expressed in VA. The power dissipated by the
wattmeter for rated current In = 5A is Sw = 0.3 VA per phase.

16 ABW2012IQMO01_F.docx
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For currents other than 5 A, the power consumed by the wattmeters associated with the
measurements can be obtained as:

Sw= 12x Zw, where Zw = 12 mQ. For example: Sw= 12x Zw=5%°x 0.012 = 0.3VA
Sc: The power consumed by the current transformer secondary wiring in VA. It can be calculated as:
Sc=1PxZc
The cable impedance must be considered at an ambient temperature of at least 40°C.

Insulation level
The current transformers used must provide an insulation level of = 1 kV.

/\ CAUTION

When setting the parameters to define the characteristics of a current transformer, consider the
environmental operating conditions of the installation.

The secondary circuit of a current transformer in service, must never be open-circuited

ABW2012IQMO1_F.docx
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4.3 Configuring the wattmeter

4.3.1 EM540/EM530
Configuration of the wattmeter for the correct operation of the SMART DLM.

1. Supply power to the Wattmeter from the electrical grid.

2. Access the configuration menu by pressing the right side
ENTER button. Scroll to SETTINGS with the UP /
DOWN buttons and press the right ENTER button again.

ENTER

HES

3. Scroll to SYSTEM with the UP / DOWN buttons and
press the right ENTER button again. Scroll UP / DOWN
until you come to 3PN (for three-phase installations) and
press the right ENTER button again to accept.

bl yyYYYS |
{7/

4. Forthe EM530 scroll to CT RAT with the UP / DOWN
buttons and press the right ENTER button again. As an
example, if the transformer primary current is 3000 A
and the secondary current is 5 A, the transformer ratio is
600. Press the right ENTER button to accept.

18 ABW2012IQMO01_F.docx
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5. At MEASURE, select type B. Press the right ENTER
button to accept

ES
FR
I'T

6. Scroll to RS485 with the UP / DOWN buttons and press
the right ENTER button again. In ADDRESS, select the
node number of the wattmeter. This number must match
the one indicated in the charging point it will comunicate
with.This number can be modified through the
Webmanager. For futher information, please refer to the
charging point configuration manual. By default select
node number 1. Press the right ENTER button to accept.

7. In BAUDRATE, select the number 9.6. Press the right
ENTER button to accept.

8. Scroll to the END screen. Press the right ENTER button
to return to the start screen.

i\ pryyYTT|
7)

ABW2012IQMO1_F.docx 19
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43.2 EM24

Configuration of the wattmeter for the correct operation of the SMART DLM.

20

1.

Supply power to the Wattmeter from the
electrical grid.

Turn the switch to position 1.

Access the configuration menu by pressing
the joystick for 3 seconds. An access code
will be requested. This code is 0, by default.
Once you have entered the code, press the
joystick once to accept.

This gives you access to the password
configuration screen CNG PASS. We
would advise you not to change the
password and to move the joystick to the
right to go to the next screen.

APPLICAT application type screen. In this
screen, you need to select application type
H. To do so, press the joystick once.

PRG will appear at the bottom of the
display, indicating that it is possible to
change the value.

Move the joystick in any of the 4 directions
until TYP.H appears. Press the joystick
once to accept

SMART DLM

PASS? <.»
offfe- =

PRG q‘_%

CnG PASS <.>
Of|fe-. =
Applicat {.)
typ.H ..1‘: -
o (=]
PRG |(|@:

ABW2012IQMO1_F.docx
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6. Use the joystick to scroll to the SYS system

selection screen. Press the joystick once
(PRG will appear at the bottom of the
display). Move the joystick in any of the 4
directions until you come to 1P (for single
phase installations) or 3P.N (for three-
phase installations). Press the joystick
once to accept

For the A65+ wattmeter, scroll to the CT
RATIO transformer ratio selection screen.
For example, if the transformer primary
current is 3000 A and the secondary
current is 5 A, then the transformer ratio is
600

Use the joystick to scroll to the ADDRESS
node number screen. Press the joystick
once (PRG will appear at the bottom of the
display). Move the joystick in any of the 4
directions to indicate the wattmeter node
number. This number must be the same as
the one indicated on the charging point that
will be communicating with the wattmeter.
(This number can be changed through the
webmanager. Further information is
available in the charging point
configuration manual). By default select
node number 1. Press the joystick once to
accept

This gives you access to the BAUD RATE
configuration screen. Press the joystick
once (PRG will appear at the bottom of the
display). Move the joystick in any of the 4
directions to select9600 bps. Press the
joystick once to accept

ABW2012IQMO1_F.docx
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10. Move to the END screen. Press the
joystick once to exit the main screen.

11. Use the selector switch to return to the
locked position.

22

SMART DLM
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5 Ingeteam charging point
51 FUSION ES
5.1.1 Description FR
To establish communication between the external wattmeter and the FUSION charging points, you IT

need to add an RS485 board, which connects to the control board located on the charging point door.

This RS485 board is included in the SMART DLM kit for FUSION.

RS-485 Switch

RS485 Board.

The main elements of the RS485 board are:

- Connector for RS485 wiring
- Micro-switch
- Connectors to insert in the control board.

e EIRI R

seesssnsanssmansns

LS S N S P
&HO00006069
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5.1.2 Configuring the RS485 board microswitch

The 3rd pole of the switch connects the end-of-line resistor on the RS485 bus. Positions 1 and 2
activate the pull-up and pull-down resistors for devices with a Standard uncertainty threshold.

The RS485 board must have one of the following two configurations:

- The three poles in position ON.

il

- Poles 1 and 2 in position OFF. Pole 3 in position ON.

5.1.3 Installation on the FUSION

The RS485 board connects to the lower slot on the control board.

Connection position of the RS485 kit on the FUSION control board.

24 ABW2012IQMO1_F.docx
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5.1.4 RS485 wiring

The RS485 connector pins correspond to these signals:

RS-485 B (+)

RS-485 A (-)

RS-485 GND
NC

B WODN -

Each pin is the terminal type to make the connection easier to do.

ABW2012IQMO01_F.docx
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Ingeteam

5.2 RAPID 50

To communicate the external wattmeter with the RAPID 50 charging points, you need to use the free

RS485 connection on the unit.

This connector is shown in green below:

The RS485 connector pins correspond to these signals:

NC
GND

)

-485 A (
-485 B (+)

RS

RS

4

ABW2012IQMO01_F.docx
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5.3 RAPID 60

To communicate the external wattmeter with the RAPID 60 charging points, you need to use the free E S
RS485 connection on the unit.

The terminal blocks are shown below: FR

4 N

M)
)

:| \-.
|

(mOT
(IO

=l =e=]

o

The RS485 terminal block connections correspond to these signals:

XD7 — RS485: B+ RS-485 B (+)
XD7 — RS485: A- RS-485 A (-)

ABW2012IQMO1_F.docx 27
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5.4 RAPID 180

SMART DLM

To communicate the external wattmeter with the RAPID 180 charging points, you need to use the free

RS485 connection on the unit.

The terminal blocks are shown below:

o oo e o222

=
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The RS485 terminal block connections correspond to these signals:

-XD6:3 C RS-485 B (+)
-XD6:3 D RS-485 A (-)

28
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6 Configuring the Smart DLM
The configuration is made through the WEB Manager interface for the charging point units. ES
For the software configuration of this system, consult the instructions on the following website: FR

www.ingeteamevctraining.com

I'T
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1 Informacion sobre este manual

El propdsito de este manual es describir las caracteristicas y uso del sistema SMART DLM, asi como
Su conexion y configuracién para su puesta en marcha.

1.1 Campo de aplicacion, nomenclatura e iconografia

En este documento se referira de manera genérica a los equipos para la recarga de vehiculos
eléctricos con el término de punto de recarga o PdR, al SMART DLM 2.0 como SMART DLM, y a la
instalacion como sistema o planta.

Se utilizaran también los siguientes iconos para identificar los diferentes dispositivos existentes en
una instalacion.

R @

Red eléctrica Vatimetro Punto de Recarga

1.2 Destinatarios

La conexioén de la instalacion esta orientada a personal cualificado. La condicion de personal
cualificado a la que se refiere este manual sera como minimo aquella que satisfaga todas las normas,
reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos de instalacion y operacién de
todos los elementos de la instalacion.

La responsabilidad de designar al personal cualificado siempre recaera sobre la empresa a la que
pertenezca este personal, debiendo decidir qué trabajador es apto o no para realizar uno u otro
trabajo para preservar su seguridad a la vez que se cumple la legislacion de seguridad en el trabajo.

Dichas empresas son responsables de proporcionar una adecuada formacioén en equipos eléctricos a
su personal, y a familiarizarlo con el contenido de este manual.

1.3 Simbologia

A lo largo de este manual se utilizaran diferentes simbolos con el fin de remarcar y resaltar ciertos
textos. A continuacion, se explican los significados generales de estos.

/\ PELIGRO Indica riesgos para la integridad del personal o del equipo.
& ATENCIGN Indicacién de caracter importante.

Informacién adicional o referencias a otras partes del documento o a
otros documentos.
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EN

1.4 Seguridad
9
R

Todas las operaciones que aqui se recogen deberan hacerse siguiendo las directrices de
seguridad indicadas en el manual de instalacion del equipo. |‘|’

Leer detenidamente el manual del equipo en el que se vayan a realizar estas operaciones

/N ATENCION

Es obligatorio cumplir toda la legislacion aplicable en materia de seguridad para el trabajo
eléctrico.

1.5 Tratamiento de residuos

Los accesorios de comunicaciones utilizan componentes nocivos para el medio ambiente (tarjetas
electrénicas, baterias o pilas, etc.).

Concluida la vida util del accesorio, el residuo debe ser puesto en manos de un
gestor autorizado de residuos peligrosos para su correcto procesado.

Ingeteam siguiendo una politica respetuosa con el medio ambiente, a través de
este apartado, informa al gestor autorizado respecto a la localizacién de los
componentes a descontaminar.
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2 Sistemas de Gestion de Potencia

Ingeteam diferencia las siguientes capacidades de gestidon de potencia en sus equipos:

- Dynamic Load Management 2.0
-  SMART DLM 2.0

2.1 Dynamic Load Management 2.0

Dynamic Load Management 2.0, en adelante DLM 2.0, es un sistema de gestion de potencia
disponible de serie en todos los modelos de puntos de recarga.

Permite la gestion de potencia conjunta entre multiples puntos de recarga, de tal manera que no se
supere el umbral de potencia conjunto asignado, independientemente del numero de vehiculos
conectados a los Puntos de Recarga.

El sistema es multi-maestro por lo que cualquiera de los equipos puede asumir la gestién del grupo,
no siendo necesario equipos especiales.

La gestidn es adaptativa, amperio a amperio y en tiempo real, en funcion del nimero de unidades en
funcionamiento, del tipo de toma utilizada en cada cargador y de la corriente demandada por cada
vehiculo.

El numero maximo de equipos interconectados es de 30 equipos.

El acceso y configuracion del DLM 2.0 se realiza a través del interfaz WEB Manager.

2.2 SMART DLM 2.0

Se denomina SMART DLM 2.0 (o Gestion de Potencia Dinamica Flotante) a la capacidad de modificar
en tiempo real la consigna de potencia del sistema DLM 2.0 en funcion del consumo medido en un
punto de la instalacion, con el fin de no superar esa potencia definida en dicho punto frontera.
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3 SMART DLM

Ingeteam

31

Introduccién

El gestor energético SMART DLM consiste en un conjunto de elementos tanto software como

hardware que trabajan en conjunto para realizar correctamente la funcionalidad previamente definida.

3141

Software

El software de control SMART DLM va incluido de serie en todos los equipos compatibles:

3.1.2

FUSION
RAPID 50
RAPID 60
RAPID 180
RAPID ST

Hardware - Kit SMART DLM

El Kit SMART DLM es siempre trifasico. Existen tres versiones distintas, segun la potencia de la
instalacién en el punto de medida y el punto de recarga con el que se vaya a comunicar.

3.2

Smart DLM: hasta 65 amperios por fase (15 kW @ 230Vac)

Smart DLM Pro: mas de 65 amperios por fase, para FUSION.
(transformadores de medida no incluidos)

Smart DLM Pro RAPID: mas de 65 amperios por fase, para RAPID.
(transformadores de medida no incluidos)

Instalacion SMART DLM tipo

A continuacién se enumeran el conjunto de componentes que forman una instalaciéon de SMART

DLM:

Vatimetro externo
Bus RS485
Punto de recarga Ingeteam

e @ 8
" T —
Ut —— > >
RS485 = =
M 2 £
A |
| )
R L e e e e S |
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4 Vatimetro

El kit SMART DLM contiene un vatimetro externo, suministrado por Ingeteam. El vatimetro se debe
instalar sobre carril DIN.

A través de una comunicacién serie RS-485 entre el punto de recarga y el vatimetro, el punto de
recarga obtiene los valores medidos por el vatimetro con el objetivo de ajustar automaticamente la
potencia maxima disponible para la recarga de vehiculos eléctricos en la instalacion.

La conexidn varia en funcion del vatimetro que se instale:

- Medida directa: vatimetro utilizado en instalaciones con un consumo menor a 65 A por fase.
- Medida indirecta: vatimetro utilizado en instalaciones trifasicas con un consumo mayor a 65 A
en alguna de las fases (son necesarios transformadores de corriente).

4.1 Conexion del vatimetro de medida directa

411 EM540

/\ ATENCIGN

Todas las conexiones deben ser realizadas en ausencia de tension eléctrica.

A Entradas de tension / Entradas de intensidad
D Botones de navegacion y configuracion
E Conexiones de entrada digital, salida digital y comunicacién

Las tapas protectoras protegen contra contactos eléctricos directos. Para hacer las conexiones se
deberan quitar y, una vez conectado, volver a instalarlas.

Efectuar la conexiéon como muestran las siguientes figuras.
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Single-phase installation Three-phase installation

/N ATENCIGN

El vatimetro debe estar instalado aguas arriba de la instalacion consumidora y generadora de
energia que se desee gestionar.

Resistencia de fin de linea y bus RS485

Se deben conectar los puntos de conexion 7 y 8 para habilitar |a resistencia interna de fin de linea de
120Q.

789101112

B+ A GND

La comunicacion via RS-485 se realiza siguiendo las indicaciones de la siguiente tabla.

8 RS-485 B (+)
9 RS-485 A (-)
10 GND
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41.2 EM24 A65

£\ ATENCIGN

Todas las conexiones deben ser realizadas en ausencia de tension eléctrica.

.@11 @1 Q4 @0?
© ®

30456789/ © 304567183/ Orlf—
kwk'm _l-" ;3"‘ { kW !? 53"1 .?-—z' C

amd * I’—-E.
*ungill e TR @k 0

© 9R9 =

000 3 6@ Q)

——
== =

EM24-DIN

2 13

0
Vatimetro con las iapas protectoras instaladas Vatimefro AB5 con las iapas protectoras extraidas
A. Conexiones B. Joystick C. LED D. Selector E. Display

Las tapas protectoras protegen contra contactos eléctricos directos. Para hacer las conexiones se
deberan quitar y, una vez conectado, volver a instalarlas.

Efectuar la conexidon como muestran las siguientes figuras.

T_?Ci Yolelolelole
4 _ 0

L1 e

W : L3 e I

Instalacién monofasica * Instalacién trifasica

* Se debe conectar un puente entre los puntos 1y 4
del vatimetro.

/\ ATENCIGN

El vatimetro debe estar instalado aguas arriba de la instalacion consumidora y generadora de
energia que se desee gestionar.
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Resistencia de fin de linea y bus RS485

Ingeteam

Se debe conectar la resistencia de fin de linea de 120Q entre los puntos de conexion 41y 42, que

coinciden también con los terminales del bus RS485.

s
| W N

41 42 43
‘OOO }\3@
A J

La comunicacion via RS-485 se realiza siguiendo las indicaciones de la siguiente tabla.

42 RS-485 B (+)
41 RS-485 A (-)
43 GND

4.2 Vatimetro de medida indirecta

421 EMS530

/N ATENCION

Todas las conexiones deben ser realizadas en ausencia de tension eléctrica.

g

A Entradas de tensién / Entradas de intensidad
D Botones de navegacién y configuracién
E Conexiones de entrada digital, salida digital y comunicacién

Las tapas protectoras protegen contra contactos eléctricos directos. Para hacer las conexiones se

deberan quitar y, una vez conectado, volver a instalarlas.

Efectuar la conexién como muestran las siguientes figuras.

ABW2012IQMO1_F.docx
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Single-phase installation Three-phase installation

Consultar la seccion “Transformadores de intensidad” para obtener informacién ampliada
acerca de los mismos.

£\ ATENCIGN

El vatimetro debe estar instalado aguas arriba de la instalacion consumidora y generadora de
energia que se desee gestionar.

Resistencia de fin de linea y bus RS485

Se deben conectar los puntos de conexién 7 y 8 para habilitar la resistencia interna de fin de linea de
120Q

789101112

B+ A- GND

La comunicacion via RS-485 se realiza siguiendo las indicaciones de la siguiente tabla.

8 RS-485 B (+)
9 RS-485 A (-)
10 GND
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4.22 EM24 A65+
EN

/N ATENCION

Todas las conexiones deben ser realizadas en ausencia de tension eléctrica.

1 f I'T
O0000 A

g 10 11 12 12
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E .{ L EI { S D
i i
©
0000000000000 A
[131 32 33 41 42 43 51 52 53 54 55 56 &
Vatimetro con las tapas protectoras instaladas Vatimetro AB5+ con las tapas protectoras extraidas
A. Conexiones B. Joystick C. LED D. Selector E. Display

Las tapas protectoras protegen contra contactos eléctricos directos. Para hacer las conexiones se
deberan quitar y, una vez conectado, volver a instalarlas.

Efectuar la conexién como muestra la siguiente figura, instalando transformadores de corriente en
cada una de las fases.

oYeoJoleolole ol
000 3

L1 %
12 —efo =
L3 =

N 4 1

acerca de los mismos.

/N ATENCION

El vatimetro debe estar instalado aguas arriba de la instalacion consumidora y generadora de
energia que se desee gestionar.
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Resistencia de fin de linea y bus RS485

Se debe conectar la resistencia de fin de linea de 120Q entre los puntos de conexion 41y 42, que
coinciden también con los terminales del bus RS485.

f

OO OOJ

31 32733 41 42 430 52 53

e _/

La comunicacion via RS-485 se realiza siguiendo las indicaciones de la siguiente tabla.

42 RS-485 B (+)
41 RS-485 A (-)
43 GND

Alimentacion del vatimetro A65+

Alimentar el vatimetro como se indica.

4.2.3 Transformadores de intensidad

Ingeteam no suministra los transformadores de intensidad. Para realizar una correcta seleccién de los
transformadores de intensidad sera necesario contemplar los parametros que se indican a
continuacion:

3n = 3c + Sw

42 ABW2012IQMO01_F.docx



SMART DLM Ingeteam

lp: Corriente nominal del primario (A) EN
La corriente nominal en el primario debe ser superior o igual a la corriente maxima por fase del

sistema.

Is: Corriente nominal del secundario (A)
Valor de corriente nominal en el secundario del transformador de intensidad. FR

La corriente nominal del vatimetro al que se va a conectar el secundario del transformador es I'T
n =5 Ay la corriente maxima del mismo es Imax = 10 A.

Para asegurar la precision de medida del vatimetro sera necesario emplear al menos un
transformador de intensidad cuya corriente nominal secundaria sea Is = 5 A.

/N ATENCION

Para transformadores cuya corriente nominal secundaria Is sea inferior a 5 A, Ingeteam no
asegura la precision y correcto funcionamiento del SMART DLM.

/\ PELIGRO

No se podra emplear un transformador cuya corriente nominal secundaria sea superior a la
corriente maxima del vatimetro, es decir, 10 A

KN: Relacién de transformacion (A)
Relacion entre la corriente nominal del primario y la corriente nominal del secundario. Se expresa en
forma de fraccion. Ejemplo: KN = (150 A/ 5 A).

Cl: Clase de precision
La clase de precision es el limite del error de corriente porcentual cuando se trabaja a corriente
nominal.

Ingeteam exige que la clase de precision de los transformadores de intensidad sea 0,5 (CI 0,5).

Se admiten también aquellos transformadores de intensidad cuya clase de precision permita realizar
la medida de corriente con un error inferior al que establece la clase de precision 0,5.

Sn: Potencia de precision (VA)

Este parametro describe la capacidad del transformador para hacer circular la corriente por el
secundario a través de una carga manteniendo la clase de precision. Sera necesario calcular la
potencia consumida en VA en el secundario del transformador de intensidad (considerar en este
calculo la suma del cableado y el vatimetro A65+).

Se recomienda elegir la potencia normalizada mas cercana posible a la calculada, siendo siempre
dicha potencia normalizada superior a la calculada.

Para el correcto funcionamiento se debe cumplir con la siguiente relacién. En caso de no cumplirse
con esta relacion Ingeteam no asegura la precision y correcto funcionamiento del SMART DLM:

Sn2Sw+ Sc

ABW2012IQMO1_F.docx 43



Ingeteam SMART DLM

Donde:

Sw: Potencia consumida en el vatimetro A65+ expresada en VA. La potencia disipada por el vatimetro
para una corriente nominal I =5 A es Sw = 0,3 VA por fase.

Para corrientes diferentes a 5 A, la potencia consumida por el vatimetro asociada a la medida se
puede obtener como:

Sw = |2 x Zw, donde Zw = 12 mQ. Por ejemplo: Sw = 12 x Zw = 52 x 0.012 = 0.3VA

Sc: Potencia consumida por el cableado en el secundario del transformador de intensidad en VA. Se
puede calcular como:

Sc= 12 x Zc
La impedancia del cable se considerara a una temperatura ambiente de al menos 40 C.

Nivel de aislamiento
Se debera emplear transformadores de intensidad que aporten un nivel de aislamiento = 1 kV.

£\ ATENCIGN

Considerar en los parametros que definen las caracteristicas de un transformador de intensidad
las condiciones ambientales de funcionamiento de la instalacién.

El circuito secundario de un transformador de intensidad en servicio nunca debe quedar en
circuito abierto.
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4.3 Configuracién del vatimetro EN

4.3.1 EM530/ EM540

FR
1T

Configuracion del vatimetro para el correcto funcionamiento del SMART DLM.

1. Alimentar el vatimetro desde la red eléctrica.

2. Acceder al menu de configuracion presionando el botén lateral
derecho ENTER. Seleccionar SETTINGS con los botones UP /
DOWN vy volver a pulsar el boton derecho ENTER.

3. Avanzar hasta SYSTEM con los botones UP / DOWN vy volver a
pulsar el boton derecho ENTER. Seleccionar 3PN con los
botones UP / DOWN vy volver a pulsar el boton derecho ENTER
para aceptar.

T coroo |
I//

4. En caso de tratarse del EM530, avanzar hasta CT RAT con los
botones UP / DOWN vy volver a pulsar el botén derecho ENTER.
Como ejempilo, si la corriente del primario de transformador es
de 3000 A y la del secundario de 5A, la relacion de
transformador es de 600. Pulsar el botén derecho ENTER para
aceptar.

EE ceneos ||

r |
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5. En MEASURE, seleccionar el tipo B. Pulsar el botén derecho
ENTER para aceptar.

6. Avanzar hasta RS485 con los botones UP / DOWN vy volver a
pulsar el botéon derecho ENTER. En ADDRESS, seleccionar el
numero de nodo del vatimetro. Este numero debera coincidir con
el indicado en el punto de recarga con el que se va a comunicar.
Este numero puede modificarse a través del Webmanager. Para
mas informacion, colsultar el manual de configuracion del punto
de recarga. Por defecto, seleccionar el nimero de nodo 1.
Pulsar el botén derecho ENTER para aceptar.

7. En BAUDRATE, seleccionar el nimero 9.6. Pulsar el botén
derecho ENTER para aceptar.

8. Avanzar hasta la pantalla END. Presionar el botén derecho
ENTER para vover a la pantalla incial.

L grryrres|
7)
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4.3.2

EM24

Configuracion del vatimetro para el correcto funcionamiento del SMART DLM.

1.

Alimentar el vatimetro desde la red
eléctrica.

Mediante el selector elegir la posicion 1.

Acceder al menud de configuracion
presionando el joystick durante 3
segundos. Se solicitara una clave de
acceso. Por defecto, esta clave es 0. Una
vez introducida la clave pulsar una vez el
joystick para aceptar.

Al aceptar se accede a la pantalla de
configuraciéon de la contrasefia CNG
PASS. Se recomienda no modificar el valor
y desplazar el joystick hacia la derecha
para pasar a la siguiente pantalla.

Pantalla de tipo de aplicacién APPLICAT.
En esta pantalla se debe seleccionar la
aplicacion tipo H. Para ello pulsar el
joystick una vez.

En la parte inferior del display aparece
PRG, indicativo de que es posible
modificar el valor.

Desplazar el joystick en cualquiera de los 4
sentidos hasta que aparezca TYP.H.
Presionar una vez el joystick para aceptar.

ABW2012IQMO1_F.docx
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Avanzar hasta la pantalla de seleccion del
tipo de sistema SYS mediante el joystick.
Presionar el joystick una vez (aparecera en
la parte inferior del display la indicacion
PRG). Desplazar el joystick en cualquiera
de los 4 sentidos hasta llegar a 1P (si la
instalacion es monofasica) 6 3P.N (si la
instalacion es ftrifasica). Pulsar el joystick
una vez para aceptar.

En caso de tratarse del vatimetro A65+,
avanzar hasta la pantalla de seleccion de
la relacion de transformacion CT RATIO
Ejemplo, si la corriente del primario de
transformador es de 3000 A y la del
secundario de 5A, la relacion de
transformacioén es 600.

Avanzar hasta la pantalla de numero de
nodo ADDRESS mediante el joystick.
Presionar el joystick una vez (aparecera en
la parte inferior del display la indicacion
PRG). Desplazar el joystick en cualquiera
de los 4 sentidos para indicar el nimero de
nodo del vatimetro. Este niumero debera
ser el mismo que el indicado en el punto de
recarga que se va a comunicar con él (Este
numero puede modificarse a través del
webmanager; mas informacién en el
manual de configuracién del punto de
recarga). Por defecto seleccionar el
numero de nodo 1. Pulsar el joystick una
vez para aceptar.

Al aceptar se accede a la pantalla de
configuracion del BAUD RATE. Pulsar
nuevamente el joystick (aparecera en la
parte inferior del display la indicacion
PRG). Desplazar el joystick en cualquiera
de los 4 sentidos para seleccionar
9600 bps. Pulsar el joystick una vez para
aceptar.

SMART DLM

SYS

_—  ——————m

PRG 9{“‘?
',‘ =3

SYS
Jp.n||fe-=
PRG

———eeee
e

‘l CT RATIO <.}

600 ||fe-

PRG sﬂi
f =

ADDRESS

PRG

BAUD RATE
9600
PRG
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10. Avanzar hasta la pantalla END. Presionar
el joystick una vez para salir a la pantalla
principal.

11. Volver a elegir la posicion de bloqueo
mediante el selector.
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5 Punto de Recarga Ingeteam

5.1 FUSION

5.1.1 Descripcién

Para comunicar el vatimetro externo con los puntos de recarga FUSION es necesario afiadir al mismo
una tarjeta RS485, que se conecta sobre la tarjeta de control situada en la puerta del punto de
recarga.

Esta tarjeta RS485 esta incluida en el Kit SMART DLM para el FUSION.

Tarjeta RS485
Los elementos principales de la tarjeta RS485 son:

- Conector para cableado RS485
- Micro-switch
- Conectores para insercion en placa de control

-~ FRlgp

CTTTTTT TP PP PP Trr ey

SO ON
CHOOOLOOH

g.
H
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5.1.2 Configuracion del microswitch de la tarjeta RS485 EN
El polo 3 del switch conecta la resistencia de fin de linea en el bus RS-485. Las posiciones 1y 2
activan las resistencias pull-up y pull-down necesarias para dispositivos con umbral de incertidumbre

Standard.

FR
1T

La tarjeta RS485 deber4 llevar una de estas dos configuraciones:

- Los tres polos en la posicion ON.

ilili

- Los polos 1y 2 en posicion OFF. El polo 3 en posicion ON.

5.1.3 Instalacion en en el FUSION

La tarjeta RS485 se conecta en el slot inferior de la placa de control.

W) &

"y

i

Posicién de conexion del Kit RS485 en placa de control de FUSION
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5.1.4 Cableado RS485

Los pines del conector RS485 se corresponden con estas sefales:

RS-485 B (+)

RS-485 A (-)

RS-485 GND
NC

B WODN -

Cada pin es de tipo borna para facilitar la conexion.

52
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5.2 RAPID 50 EN
Para comunicar el vatimetro externo con los puntos de recarga RAPID 50, debe usarse la conexion ES
RS485 libre en el equipo.

A continuacion se destaca dicho conector en verde: FR

/<_ 1T

NC

1
2 GND

3 RS-485 A (-)
4 RS-485 B (+)
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5.3 RAPID 60

Para comunicar el vatimetro externo con los puntos de recarga RAPID 60, debe usarse la conexién
RS485 libre en el equipo.

A continuacién se destacan las bornas de conexion:

4 N

M)
)

:| \-.
|

(MO
[ JIhO |,
g OE‘=—2@ i

o

Las bornas de conexion RS485 se corresponden con estas sefiales:

XD7 — RS485: B+ RS-485 B (+)
XD7 — RS485: A- RS-485 A (-)
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5.4 RAPID 180

Para comunicar el vatimetro externo con los puntos de recarga RAPID 180, debe usarse la conexién
RS485 libre en el equipo.

A continuacion se destacan las bornas de conexion:

/ ’L @@39@@@;@
o oRe e o4e @2
- 3
B
) 5
? AN
© 2
° )
—
@ 00 o o
slle® o |22® K
Q‘l
e o o
\
IEY oo © @qo @ 2lle
)
o
Tt ® e
= H 2858
. § ot :
@
8

o /

Las bornas de conexion RS485 se corresponden con estas sefiales:

-XD6:3 C RS-485 B (+)
-XD6:3 D RS-485 A (-)
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6 Configuracion Smart DLM

La configuracion se realiza mediante el interfaz WEB Manager de los equipos Ingeteam.

Para la configuracion software de este sistema consultar las instrucciones en la siguiente web:
www.ingeteamevctraining.com

56 ABW2012IQMO01_F.docx


http://www.ingeteamevctraining.com/

SMART DLM Ingeteam

Table des matiéres

1 INfOrmMation SUM C& MANUE ...c..iiiiiiiiie ettt h ettt st b e be et e satesheesbeebe et e saeesbeeeeeaee 59
1.1 Champ d’application, nomenclature et icONOGraphie........ccocuieiieiriiiiiee e 59
B B 1= 4 =1 =1 =T TP PP PR OPR 59
1.3 SYMDBOIES ULIHISES ...ttt et e e e ettt e e et e e e etae e e e tbeeeeabeeeeasaeeeesbesaeastaeesasseeesansenaans 59
L4 SECUNIES .ottt ettt ettt e b ettt e s bt e bt e s a bt e s ab e e sat e e sab e e abe e e be e e st e s abeeeabeesabeeeabeesateesaneenneeenneeeanees 60
1.5  Traitement deS dECNELS........ooiiiiii ettt sttt r e r e 60

2 Systemes de geStioN dE PUISSANCE .....ccccuiieiiiiieeeiieecciee ettt eeette e e st e e e etaeeeeasaeeestaeeeestaeeeesaeeesssaeeeansseeennnens 61
2.1 Dynamic Load ManagemeEnt 2.0.......uieiuieiiiieiieeniee sttt ettt e et sit e st esat e e sb b et e s b e e e ae e sab e sar e e nnaeenaeeeares 61
2.2 SIMART DLIM 2.0 eteiietieteeieeete ettt ettt et et st s bt e b e e st s r e e et et e e s e en e e st e st emeesbe e neenresenesrneneen 61

3 SIMART DLIM ..ttt sttt et st h ettt eh e bt et e st sb e e bt e b e e et e sab e s b e e b e et e s atesheenhe e bt eneesheenbeebeenteene 62
K 78 R [ 4o Yo [0 o1 Ao o O PSP P PP PPOR PO PRPTRPPRO 62

00 000 N I~ [ =Y SR 62
3.1.2  Hardware - Kit SMART DLIM .....iiiiiiieiieiitenieeie ettt ettt sttt ssee b ettt saeesbeesbesstesmtesbeenbeensesnees 62
3.2 InStallation SMART DLIM fYPE..cuueiiiiieiieiiteeieeeitt ettt et e e st e st e sat e sat e e bt e e bt e st e e eaneesabeesnbessbaeeneesares 62

N Y 1 0 =1 4 PSP OO P U RUR PP 63

4.1 Connexion du wattmetre pour 1a MESUIe dir€CE........uiiicuiiieeciee et et e et eeaee e e eaveeeeas 63
A.11 EMBA0... ittt ettt ettt et et h e bttt et e bt ekt e bt ea b e eht e be e be e bt eatenbeebeeeesaeenas 63
B.1.2 EM2B ABS ..ottt r e Rt e s nre e neene s nee 65

4.2 Connexion du wattmetre pour 1a Mesure iINIrECLE.........cueeieciei ettt e aee e e evaee e 66
A.2. 1 EMB3B0. ittt ettt ettt ettt e h e e bt e bttt e a e e e bt ekt et e ea b e eh e e bt e beeateehteebeebeeeesaeesas 66
B.2.2 EM24 ABSH .ot h Rt e n e s sre e r e ne e nae 68
4.2.3  Transformateurs de COUMANT......cciiiiiriireeriieiiette ettt sttt sttt et st et e bt e et st esaeesne e 69

4.3 Configuration dU WaTEMELIE .....cccuviiiiiiie ettt e ettt e et e e e et e e e eeaeeeestaeeeebaeeeesseaeesseaeesreaaanns 72
431 EMBA0/EMS30....cuecuiieinieuirienteiestenistestesestetesestestesesbe e s sesbe st s sessesesbeneesesbeneesesbeneebeteneebense st ebeneenesteneene 72
A.3.2  EM24.ee e ettt e h ettt h e bt e bt et bt e e bt e bt et e s aaenbeenbe e bt s e sreenes 74

5 Point de REChArZE INGELEAM .....viiiiii e e et e e e e e st a e e e e e e eeaataeeeeaesesassseeeeaseennsaaaeeaaaann 77

5.1 FUSION ettt ettt ettt e ettt e e e s ettt et e e s s bbbt e e e e e e s anbaeeeaeesaasbbaaaeeesenssabaaaeesssasnseaaeeeesansnnaes 77
o 00 0t R B = 1Yol o) [0 ] o PPt 77
5.1.2  Configuration du microswitch de 1a cart@ RSA85.........cccouiiieeiiie ettt ettt ettt e e eaaee e 78
5.1.3  INStallation SUM FUSION ......ciiiiiiiei ittt ettt st sttt b et s e e e nee e beesneesars 78
5.1.4  CADIAGE RSABS ...ttt st sttt et st b et et s he e sh ettt e he e b et e et e ebe e b e e be et e saeenrean 79

5.2 RAPID 50ttt ettt ettt ettt ettt e h bttt e a b e e h e bt bt e bt e a et she e bt e bt et e ehe e bt e bt eabeehe e beebeeabeebeenbeebenn 80

5.3 RAPID B0 ..iiiiiiet ettt ettt e e ettt e e e e s ettt et e e e sttt e e e e e s e et teee e e e e b bateeeeeenabataeeeeeaarraaeeeesaanrnraen 81

5.4 RAPID L180...cueeiueeiueetteieeitesttett et et et e bt e e st e bt e b e et e saee s bt e beeabesaeesheenbe e bt eateehe e bt enb e e abeebe e be et e enbenbaenbeenrens 82

ABW2012IQMO1_F.docx 57




Ingeteam SMART DLM

6 CoNfiGUration SMAMt DLIM ....coiiiiiiiciiee ettt ettt e e sttt e e ate e s st e e e s et e e e easteeessseeeensteeeensseeessseeessnsenennnnen 83

58 ABW2012IQMO1_F.docx



SMART DLM Ingeteam

1 Information sur ce manuel

L’objectif de ce manuel est de décrire les caractéristiques et I'utilisation du systéme SMART DLM,
ainsi que son raccordement et sa configuration pour sa mise en service.

1.1 Champ d’application, nomenclature et iconographie

Dans ce document, on se référera de maniére générique aux équipements pour la recharge de
véhicules électriques comme « point de recharge » ou PdR ; a le SMART DLM 2.0 comme « SMART
DLM » et a I'installation comme « systéme » ou « centrale ».

On utilisera également les icbnes suivantes pour identifier les différents dispositifs existants dans
linstallation.

R @

Réseau électrique Wattmetre Point de recharge

1.2 Destinataires

Le branchement de I'installation s’adresse a du personnel qualifié. La condition de « personnel qualifié
» a laquelle se référe ce manuel sera attribuée au minimum a toute personne satisfaisant aux normes,
réglements et lois applicables en matiére de sécurité aux travaux d’installation et de mise en
fonctionnement de tous les éléments de l'installation.

La responsabilité de la désignation du personnel qualifié retombera toujours sur I'entreprise a laquelle
appartient ce personnel, laquelle décidera lequel de ses employés est apte ou non a réaliser tel ou tel
travail en préservant la sécurité et en appliquant la Iégislation relative a la sécurité sur le lieu de
travail.

Ces entreprises seront responsables de la formation adéquate de leur personnel aux équipements
électriques et de sa familiarisation avec le contenu de ce manuel.

1.3 Symboles utilisés

Différents symboles seront utilisés tout au long de ce manuel pour relever et souligner certains textes.
Leur signification générale est expliquée ci-apres.

& DANGER Indique un danger pour le personnel ou pour le matériel.
/N ATTENTION Indique un point important.

Information complémentaire ou référence a une autre partie du document
ou a un autre document.
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1.4 Sécurité

/N ATTENTION

Toutes les opérations indiquées dans ce manuel devront étre réalisées conformément aux
directives de sécurité figurant dans le manuel d’installation de I'équipement.

Lire attentivement le manuel de I'équipement sur lequel ces opérations vont étre réalisées.

/N ATTENTION

Il est obligatoire de respecter toute la Iégislation applicable en matiére de sécurité aux travaux
d’installation électrique.

1.5 Traitement des déchets

Les accessoires de communication utilisent des composants nocifs pour I'environnement (cartes
électroniques, batteries ou piles, etc.).

Une fois I'accessoire parvenu au terme de sa vie utile, le déchet doit étre remis
a un collecteur agréé pour la gestion correcte des déchets dangereux.

Dans le cadre de la politique suivie par Ingeteam a I'égard du respect de
I'environnement, nous informons ici le Collecteur Agréé de I'emplacement des
composants a décontaminer.
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2 Systéemes de gestion de puissance EN

Ingeteam différencie sur ces équipements les capacités de gestion de puissance suivantes : ES

- Dynamic Load Management 2.0
- SMART DLM 2.0
2.1 Dynamic Load Management 2.0 I

Dynamic Load Management 2.0, dorénavant DLM 2.0, est un systéme de gestion de puissance
disponible de série sur tous les modeéles de points de recharge Ingeteam.

Il permet la gestion simultanée de la puissance entre plusieurs points de recharge, de maniére a ne
pas dépasser le seuil de puissance assigné pour I'ensemble, indépendamment du nombre de
véhicules connectés aux Points de Recharge.

Le systeme étant multimaitre, n'importe lequel des équipements peut assumer la gestion du groupe,
sans nécessité d’équipements spéciaux.

La gestion est adaptative, ampére a ampére, et en temps réel, en fonction du nombre d’'unités en
fonctionnement, du type de prise utilisé sur chaque chargeur et du courant demandé par chaque
véhicule.

Le nombre maximum d’équipement interconnectés est de 30.

L’accés et la configuration du DLM 2.0 s’effectuent a travers l'interface WEB Manager.
2.2 SMART DLM 2.0

On appelle SMART DLM 2.0 (ou Gestion de Charge Dynamique Flottante) la capacité de modifier en
temps réel la consigne de puissance du systeme DLM 2.0 en fonction de la consommation mesurée a
un point de l'installation, I'objectif étant de ne pas dépasser la puissance définie a ce point-limite.
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3 SMART DLM

3.1 Introduction

Le gestionnaire d’énergie SMART DLM est constitué d’'un ensemble d’éléments (logiciel + hardware)
qui travaillent ensemble pour exécuter de maniére correcte la fonctionnalité préalablement définie.

3.1.1 Logiciel

Le logiciel de contréle SMART DLM est inclus de série sur tous les équipements compatibles :

- FUSION

- RAPID 50
- RAPID 60
- RAPID 180
- RAPID ST

3.1.2 Hardware - Kit SMART DLM

Le kit SMART DLM est toujours triphasé. Il en existe trois versions différentes, suivant la puissance de
l'installation au point de mesure et le point de recharge avec lequel on va communiquer.

- Smart DLM : jusqu’a 65 amperes par phase (15 kW @ 230 Vac)

- Smart DLM Pro : plus de 65 ampeéres par phase, pour FUSION. (transformateurs de mesure
non compris)

- Smart DLM Pro RAPID: plus de 65 ampéres par phase, pour RAPID. (transformateurs de
mesure non compris)

3.2 Installation SMART DLM type

Nous énumérons ci-aprés I'ensemble des composants d’une installation de SMART DLM :

Wattmeétre externe
Bus RS485
Point de recharge Ingeteam

@ ® (@
AC =
([T e > >
RS485 — =
M M 4
EFLT' 1
¢ |
' ()
T R R s, W P, LT 1
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4 Wattmetre

Le kit SMART DLM comprend un wattmétre externe A65 ou A65+, fourni par Ingeteam. Le wattmétre
doit étre installé sur un rail DIN.

Le point de recharge obtient les valeurs mesurées par le wattmétre a travers une communication série
RS-485 entre le point de recharge et le wattmeétre afin d’ajuster automatiquement la puissance maximale
disponible pour la recharge de véhicules électriques dans l'installation.

Le raccordement différe suivant le wattmeétre installé:

- Mesure directe : wattmétre utilisé dans les installations de moins de 65 A de consommation
par phase

- Mesure indirecte : wattmetre utilisé dans des installations triphasées dont 'une des phases
consomme plus de 65 A (transformateurs de courant nécessaires).

4.1 Connexion du wattmeétre pour la mesure directe

411 EM540

/N ATTENTION

Tous les raccordements doivent étre effectués hors tension électrique.

A Tensions d’ entrée / Courants d’ entrée
D Boutons de navigation et configuration
B Entrée digitale, sortie digitale et connexions communication

Les capots de protection protégent des contacts électriques directs. Pour les raccordements, il faudra
les enlever et les remonter une fois les raccordements effectués.

Effectuer le raccordement comme indiqué sur les figures suivantes.
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N L1 N L1 L2 L3

oo
oo
oo
o~ o

N1 2 3
N1 2 3
4 5 6
4 5 6 i e=<e | |1
[} 1
[} ]
1 1
1 1
a3 1 1
b J
Installation monophasée Installation triphasée

/N ATTENTION

Le wattmeétre devra étre installé en amont de l'installation consommatrice et productrice
d’énergie qu’on souhaite gérer.

Résistance de fin de ligne et bus RS485

Le points de connexion 7 et 8 doivent étre connectés pour activer la résistance interne de fin de ligne
de 120 Q.

789101112

B+ A GND

La communication via RS-485 s’effectue en suivant les indications du tableau suivant.

8 RS-485 B (+)
9 RS-485 A (-)
10 GND
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41.2 EM24 A65

/N ATTENTION

Tous les raccordements doivent étre effectués hors tension électrique.

.@11 Q1 @« @?j?
© ®

309561890 15618 O
w Ej I3|_H .AV _ KW . I cl-r-:—;a_- C
osal| gl EEansolf g

© QR9 ©

000 3@ 6@ 9IQ)

i
Vatimetro con las {apas protectoras instaladas Vatimetro AB5 con las tapas protectoras extraidas
A. Conexiones B. Joystick C. LED D. Selector E. Display

Les capots de protection protegent des contacts électriques directs. Pour les raccordements, il faudra
les enlever et les remonter une fois les raccordements effectués.

Effectuer le raccordement comme indiqué sur les figures suivantes.

T_?Ci 0OOOODO
- . ]

L1

L2 o

N \ L3

Installation monophasée * Installation triphasée

* * || faudra connecter un pont entre les points 1 et
4 du wattmétre.

/N ATTENTION

Le wattmeétre devra étre installé en amont de l'installation consommatrice et productrice
d’énergie qu’on souhaite gérer.
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Résistance de fin de ligne et bus RS485

On connectera la résistance de fin de ligne de 120 Q entre les points de connexion 41 et 42 qui
coincident aussi avec les terminaux du bus RS485.

' |w N
41 42 43
‘ooo 5\3@
e S

La communication via RS-485 s’effectue en suivant les indications du tableau suivant.

42 RS-485 B (+)
41 RS-485 A (-)
43 GND

4.2 Connexion du wattmeétre pour la mesure indirecte

421 EMS530

/N\ ATTENTION

Tous les raccordements doivent étre effectués hors tension électrique.

Tensions d’ entrée

Boutons de navigation et configuration
Entrée digitale, sortie digitale et connexions communication
Courants d’ entrée

O m O >

Les capots de protection protégent des contacts électriques directs. Pour les raccordements, il faudra
les enlever et les remonter une fois les raccordements effectués.

Effectuer le raccordement comme indiqué sur la figure suivante, en installant des transformateurs de
courant sur chaque phase.
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oTo—2Z
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N 1 2 3 N1 2 3
13141516 1718
13141516 1718 T
1 1 | |
1E
1 iE
- r======T==T-1
i b - i P
! | ! |
! : i i
] 1 1 1
| R — d 1 I
b o o -
Installation monophasée Installation triphasée

Se reporter a la section « Transformateurs de courant » pour plus d’'information.

/\ ATTENTION

Le wattmeétre devra étre installé en amont de l'installation consommatrice et productrice
d’énergie qu’on souhaite gérer.

Résistance de fin de ligne et bus RS485

On connectera la résistance de fin de ligne de 120 Q entre les points de connexion 7 et 8.

789101112
120Q ‘ |

B+ A- GND

La communication via RS-485 s’effectue en suivant les indications du tableau suivant.

Boche | Signal |

8 RS-485 B (+)
9 RS-485 A (-)
10 GND
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4.2.2 EM24 A65+

/N ATTENTION

Tous les raccordements doivent étre effectués hors tension électrique.

|
O000000000000 A
123 456 7 8 9 10111213
@)
2 < ?-
i !
045678 ( 8
kWh .:' —
kW C i 3 s ] €
= et an NG
3 E .{ Ly 5 = D
= § o
i &
©
0000000000000 A
31 32 33 41 42 43 51 52 53 54 55 56 57
Vatimetro con las tapas protectoras instaladas Vatimetro ABS5+ con las tapas protectoras extraidas
A. Conexiones B. Joystick C. LED D. Selector E. Display

Les capots de protection proteégent des contacts électriques directs. Pour les raccordements, il faudra
les enlever et les remonter une fois les raccordements effectués.

Effectuer le raccordement comme indiqué sur la figure suivante, en installant des transformateurs de
courant sur chaque phase.

oYoJoleololelole]e,
000 2

L1 pa— :
L2
L3 = !

N =

Se reporter a la section « Transformateurs de courant » pour plus d’information.

/N\ ATTENTION

Le wattmeétre devra étre installé en amont de l'installation consommatrice et productrice
d’énergie qu’on souhaite gérer.
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Résistance de fin de ligne et bus RS485 EN
On connectera la résistance de fin de ligne de 120 Q entre les points de connexion 41 et 42 qui
coincident aussi avec les terminaux du bus RS485. ES
f |
QO O0Od
31 32/33 41 42 433y 52 53 |T
\_ /

La communication via RS-485 s’effectue en suivant les indications du tableau suivant.

42 RS-485 B (+)
41 RS-485 A (-)
43 GND

Alimentation du wattmeétre A65+

Alimenter le wattmétre comme indiqué.

4.2.3 Transformateurs de courant

Ingeteam ne fournit pas le transformateurs de courant. Pour bien choisir les transformateurs de
courant, on s’en tiendra aux paramétres indiqués ci-apres :

Sn = 5c + Sw

Ip: Courant nominal du primaire (A)
Le courant nominal dans le primaire devra étre supérieur ou égal au courant maximal par phase du
systeme.
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Is: Courant nominal du secondaire (A)
Valeur de courant nominal dans le secondaire du transformateur de courant.

Le courant nominal du wattmétre auquel va étre raccordé le secondaire du transformateur estin=5A
et son courant maximal Imax = 10 A.

Pour s’assurer de la précision de mesure du wattmétre, il sera nécessaire d’utiliser au moins un
transformateur de courant avec un courant nominal secondaire de In =5 A.

/N ATTENTION

Pour des transformateurs dont le courant nominal secondaire Is serait inférieur a 5 A, Ingeteam
ne garantit pas la précision ni le fonctionnement correct du SMART DLM.

/\ DANGER

On ne pourra pas utiliser un transformateur dont le courant nominal secondaire serait supérieur
au courant maximal du wattmeétre, autrement dita 10 A

KN: Rapport de transformation (A)
Rapport entre le courant nominal du primaire et le courant nominal du secondaire. Exprimé sous
forme de fraction. Exemple : KN = (150 A/ 5 A).

Cl: Classe de précision
La classe de précision est la valeur en pourcentage de la plus grande erreur possible sur I'étendue de
mesure, quand on travaille en courant nominal.

Ingeteam exige que la précision des transformateurs de courant soit de 0,5 (Cl 0,5).

On accepte aussi les transformateurs de courant dont la classe de précision permet de réaliser la
mesure du courant avec une erreur inférieure a celle établie par la classe de précision 0,5.

Sn: Puissance de précision (VA)

Ce paramétre décrit la capacité du transformateur a faire circuler le courant par le secondaire a
travers une charge en maintenant la classe de précision. Il sera nécessaire de calculer la puissance
consommeée en VA sur le secondaire du transformateur de courant (tenir compte dans ce calcul de la
somme du cablage et du wattmétre A65+).

Il est recommandé de choisir la puissance normalisée la plus proche possible de celle calculée, cette
puissance normalisée étant toujours supérieure a celle calculée.

Pour le fonctionnement correct, le rapport suivant devra étre respecté. Dans le cas contraire,
Ingeteam ne peut assurer la précision ni le fonctionnement correct du SMART DLM :

Sh=Sw+ Sc
Ou:

Sw: Puissance consommeée sur le wattmetre A65+ exprimée en VA. La puissance dissipée par le
wattmétre pour un courant nominal In =5 A est Sw = 0,3 VA par phase.
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Pour des courants autres que 5 A, la puissance consommeée par le wattmétre associée a la mesure EN
peut étre obtenue comme :

Sw = 12 x Zw, donde Zw = 12 mQ. Por ejemplo: Sw = 12 x Zw = 52 x 0.012 = 0.3VA ES
Sc: Puissance consommée par le cablage dans le secondaire du transformateur de courant en VA.

Qui peut étre calculée comme :

1T

Sc = |2 X Zc
On prendra I'impédance du cable a une température ambiante d’au moins 40 °C.

Niveau d’isolement
Le niveau d’isolement apporté par les transformateurs de courant utilisés devra étre supérieur ou égal
a1kV.

/N ATTENTION

On tiendra compte dans les parametres qui définissent les caractéristiques d’un transformateur
de courant des conditions environnementales de fonctionnement de l'installation.

Le circuit secondaire d’'un transformateur de courant en service ne doit jamais rester ouvert.
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4.3 Configuration du wattmetre

4.3.1 EM540/EM530

Configuration du wattmétre pour le fonctionnement correct du SMART DLM.

1. Alimenter le wattmétre depuis le réseau électrique

2. Accéder au menu de configuration en pressant sur le
bouton ENTER de droite. Accéder au menu SETTINGS
en utilisant les boutons HAUT / BAS et presser de
nouveau sur le bouton ENTER de droite .

3. Accéder a SYSTEM avec les boutons HAUT / BAS et
presser de nouveau sur le bouton ENTER de droite.
Actionner UP/DOWN jusqu’'a accéder a 3PN (pour les
installations en triphasé) et presser de nouveau sur le
bouton ENTER de droite pour valider

R e |
I J(

4. Pourle EM530, accéder a CT RAT avec les boutons UP
/ DOWN et presser de nouveau sur le bouton ENTER de
droite. Par exemple, si le courant nominal dans le
primaire du transformateur est de 3000 A et que le
courant dans le secondaire est de 5A, alors le ratio du
transformateur est 600. Presser sur le bouton ENTER de
droite pour valider.
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5. Dans MEASURE, sélectionner TYPE B. Presser sur le
bouton ENTER de d